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BAUER Xenon-Lampe
BAUER BL9X

A. Allgemeines

Die BAUER Xenon-Lampe BL 9 X ist eine Lampe moderner Konstruktion fiir Normal-
film-Projektoren. Sie kann in Verbindung mit allen BAUER-Normalfilm-Projektoren-
Typen verwendet werden.

Die BAUER BL9X ist fiir den Einbau des Osram Xenon-Kolbens XBO 2001 vor-
gesehen. Dieser Xenon-Kolben arbeitet im Belastungsbereich von 40—70 A. Die
Beleuchtungseinrichtung, bestehend aus dem groBen Hauptspiegel mit 356 mm Durch-
messer und einem kleineren Hilfsspiegel mit 100 mm Durchmesser ist dem Xenon-
Kolben angepaBt und nimmt das vom Kolben abgegebene Licht optimal auf. Mit der
BAUER BL 9 X-Xenonlampe lassen sich deshalb verhédltnismdBig hohe Lichtstréme
erzielen, die nicht nur zur Ausleuchtung kleiner und mittlerer, sondern auch gréferer
Theater ausreichen.

In Verbindung mit einem BAUER Kegelblenden-Projektor kénnen mit der BAUER
BL 9 X-Xenon-Lampe maximal

Normal-Bildbreiten bis 8 m und
Cinemascope-Bildbreiten bis 11 m

ausgeleuchtet werden. Man erreicht bei diesen Bildbreiten auf normalen weiBen
Winden immer noch die fiir stationdre Filmtheater empfohlene Schirmhelligkeit.
Bei Verwendung von Silber- oder Perlwdnden kann man auch gréfiere Bildbreiten
ausleuchten.

Bedienung und Wartung der BAUER Xenon-Lampe sind auBerordentlich einfach.
Nach einer ersten, einmaligen Einstellung des Beleuchtungssystems ist {iber die ge-
samte Lebensdauer des Xenon-Kolbens keine weitere Verstellung notwendig. Die
Bedienung der Lampe beschrdnkt sich dann auf das Ziinden und Einregeln der je-
weiligen Betriebsstromstérke.



B. Die Hochdruck-Gasentladung

Die in der BAUER Xenon-Lampe verwendete Xenon-Réhre XBO 2001 ist eine Hoch-
druck-Gasentladungslampe. Die eigentliche Lichtquelle ist dabei ein Entladungs-
Lichtbogen, der zwischen zwei Metall-Elektroden in einem abgeschlossenen Kolben
brennt. Die Elektroden sind wegen der starken Hitzeentwicklung aus Wolfram-
Metall hergestellt. Der Kolben selbst besteht aus Quarzglas, ist also lichtdurchlassig
und trotzdem sehr widerstandsféhig gegen hohe Temperaturen und hohen Druck.
Um dem Entladungsbogen eine maglichst tageslichtgleiche Farbe zu geben, enthalt
der Kolben eine Fiillung von Xenon-Gas, das in kaltem Zustand unter einem Druck
von ca. 8 Atm. steht. Im Betriebszustand erhéht sich dieser Drudk durch die hohe
Temperatur auf ca. 25 bis 30 Atm.

Zur Aufrechterhaltung des Entladungsbogens mufBl an den Xenon-Kolben eine mog-
lichst reine Gleichspannung angelegt werden. Die Brennspannung betrdgt ca. 22 bis
28 V. Die Gleichstromquelle selbst mull aber eine Leerlaufspannung von 65 bis 90 V
haben, damit eine geniigende Ziindsicherheit und Bogenstabilitdt erreicht wird.

Die Osram Xenon-Rohre kann nur in senkrechter Lage betrieben werden. Die dickere
Elektrode (Anode) mubB sich oben, die diinnere (Kathode) unten befinden. Eine Bogen-
entladung kann beim Anlegen der Gleichspannung noch nicht stattfinden. Die Gas-
filllung des Lampenkolbens muf dazu erst mit einer groBeren Anzahl elektrisch ge-
ladener Teilchen angereichert sein. Dies wird durch ein eigens fiir den Xenon-Kolben
entwidckeltes Ziindgerat erreicht. Der Xenon-Kolben erhélt beim Ziinden der Lampe
vom Ziindgerat einen kurzen hochfrequenten SpannungsstoB von ca. 20 KV. Dieser
SpannungsstoB erzeugt in der Xenon-Réhre zwischen den beiden Elektroden einen
Zundfunken. Bei dieser Funken-Entladung entsteht im Kolbeninnern durch Ionisation
eine groBe Anzahl elektrischer Ladungstrdger, die durch die an die beiden Elektroden
angelegte normale Gleichspannung abgefiihrt werden. Dieser Vorgang leitet die ge-
wiinschte Bogenentladung ein. Der Ziindvorgang selbst vollzieht sich im Bruchteil
einer Sekunde. Das Ziindgerdt wird nach dem Ziindvorgang automatisch abge-
schaltet.

Die Bogenentladung in der Xenon-Lampe XBO 2001 hat eine glockenférmige Aus-
dehnung. Die Lichtglodke bildet sich von der Spitze der unteren (negativen) Elektrode
nach der oberen (positiven) Elektrode aus. Das Licht dieses Entladungsbogens ist
tageslichtgleich. Die Lichtfarbe ist unabhdngig von der Strombelastung. Allerdings
ist die Leuchtdichte im gesamten Entladungsbogen nicht konstant. An der negativen
Elektrode, im sogenannten Kathodenfall, hat der Bogen die gréBte Helligkeit. Sie
nimmt nach der Anode zu ab. Die Beleuchtungsoptik der BAUER Xenon-Lampe
sorgt aber dafiir, daB trotz aufrechtstehender Bogenform und ungleicher Lichtver-
teilung im Bogen das Bogenabbild am Bildfenster gleichmdbBig ausgeleuchtet und der
Bildfensterform angepalit wird.
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C. Messung der Beleuchtungsstirke

Von einer guten Bildausleuchtung im Lichtspieltheater spricht man dann, wenn die
Schirmhelligkeit, d. h. das von der Bildwand in den Zuschauerraum reflektierte Licht
in der Bildwandmitte zwischen

100 und 130 Apostilb (asb)
liegt.
Diese Schirmhelligkeit hdngt einmal davon ab, wie groB die Beleuchtungsstdrke auf
der Leinwand ist (d. h. das vom Projektor auf die Leinwand auffallende Licht), zum
anderen wieviel von dem auffallenden Licht von der Leinwand reflektiert wird. Der
Zuschauer sieht nur den Anteil des Lichts, den die Leinwand in den Zuschauerraum
zuriickwirft.
Zwischen Beleuchtungsstédrke (auffallendes Licht, gemessen in Lux), Schirmhelligkeit
(reflektiertes Licht, gemessen in asb) und Schirmreflexionsfaktor ¢ besteht ein ein-
facher Zusammenhang. Er ist

Schirmhelligkeit in asb = Beleuchtungsstirke in Lux
X Schirmreflexionsiaktor.

Die Xenonlampe muB nun so eingestellt werden (durch Wahl der Strombelastung),
daB von jedem Platz des Zuschauerraums eine Schirmhelligkeit in der Bildwand-
mitte von etwa 100—130 asb wahrgenommen wird, die zum Bildrand hin nicht mehr
als 25% abfallt.

Diese Schirmhelligkeit erhdlt man nun dadurch, daB man die Beleuchtungsstirke mit
einem sogenannten Luxmeter miBt und den gemessenen Wert mit dem Leinwand-
Reflexionsfaktor multipliziert.

Der Reflexionsfaktor ist fiir neue Winde etwa folgender:

Sonora-Supra 09
Sonora-Plastik 09
Sonora-Extra 2,5 (nur fir die mittleren Sitzreihen!)
Sonora-Silber 1,6
Miracle-Mirror-Screen 1,7
Astrolite 23

Die Zahlenwerte iiber 1 zeigen, daB diese Wénde zwar einen sehr hohen Reflexions-
faktor haben, dafiir aber einen kleinen Streuwinkel, d. h. die Schirmhelligkeit ist von
der Theatermitte aus gesehen wesentlich héher als von einem seitlichen Beobach-
tungsplatz. Man muf dabei von Fall zu Fall entscheiden, ob die Bildwand fiir das
betreffende Theater tiberhaupt geeignet ist.

Wenn man den Schirmreflexionsfaktor der Wand also kennt (bei dlteren Winden
muB man wegen der Verschmutzung mit kleineren Werten rechnen), kann man aus
der gemessenen Beleuchtungsstérke in Lux die Schirmhelligkeit errechnen.



Beispiel: Gemessene Lux-Zahl 140 Lux. Bildwand Sonora-Plastik. Also ist die Schirm-
helligkeit 140X0,9 = 126 asb. Sie liegt also in dem vorgeschriebenen
Bereich.

Neben der Schirmhelligkeit fiir die Bildwandmitte muf aber auch der Randausleuch-
tung Beachtung geschenkt werden. Die Schirmhelligkeit am Rand soll nicht mehr als
25% gegeniiber der Mitte abfallen (bei Cinemascope nicht mehr als 30%). GréBerer
Randabfall kann durch richtige Einstellung der Lampe ausgeglichen werden. Diese
Randhelligkeit ermittelt man wieder iiber eine Lux-Messung an den Bildwandrdndern
und multipliziert die abgelesenen Werte mit dem Reflexionsfaktor.

Ist die Schirmhelligkeit im Theater zu niedrig, so wird die Bildwiedergabe nicht zu-
friedenstellen. Man erhélt flaue, bei Farbfilmen auch in den Farbwerten verfdlschte
Bilder.

Umgekehrt fiihrt aber eine zu hohe Schirmhelligkeit auch nicht zu guten Bildern,
weil dabei die hellen Bildpartien flimmern kénnen.

Wenn man mit Ridcsicht auf dunkle Kopien mit der Schirmhelligkeit iiber 130 asb
hinausgehen will, so gilt als Grenze einer noch zuldssig hohen Bildwandhelligkeit
das Kriterium, daB bei der Wiedergabe des Filmes die hellen Bildpartien (Himmel,
Schnee) nicht flimmern diirfen.



D. Gleichstromquellen

Fiir den Betrieb der Xenon-Lampe ist es unerldBlich, daB man einen mdglichst gut
geglitteten Gleichstrom zur Verfiigung hat und daB die Gleichstromquelle eine
Mindestspannung im Leerlauf von 65—70V, hochstens aber 90 V abgibt. Der Xenon-
Kolben XBO 2001 brennt zwar nur mit einer Betriebsspannung von 22—28 V. Er
braucht aber die Spannungsreserve zur einwandfreien Ziindung.

Die Glattung des Gleichstroms hat entscheidenden Einllub auf die Lebensdauer des
Xenonkolbens. Der Kolben-Hersteller schreibt deshalb vor, daB die Strompulsation
nicht mehr als 17%0 betragen darf. Unter Strompulsation versteht man das Verhéltnis

imax — i min

- + 100 9%,

i max
Dabei ist i max der Spitzenwert, i min der Minimalwert des von der Gleichstrom-
quelle abgegebenen Stromes.
Im Kinobetrieb haben sich heute zwei verschiedene Arten von Gleichstromquellen
eingefiihrt,

1. Gleichstromquellen mit Beruhigungs-Widerstdnden.
2. Verlustlos regelbare Gleichstromquellen,

Die Gleichstromquellen mit Beruhigungs-Widerstinden (Umformer oder Gleich-
richter) haben eine feste von der Belastung praktisch unabhéngige Gleichspannung.
Diese Gleichstromquellen kéonnen direkt iiber einen Beruhigungs-Widerstand, der
wiéhrend des Betriebs die Spannungsdifferenz zwischen der Betriebsspannung der
Xenon-Rohre 22—28 V und der Leerlaufspannung des Gleichrichters aufnimmt. Die
Strompulsation dieser Gleichstromquellen liegt in der Regel unter 17% (sofern es
sich um Drehstrom-Gleichrichter handelt). Bei derartigen Gerdten braucht man zum
Betrieb der Xenon-Lampe also kein weiteres Beruhigungsglied.

Man muB aber beachten, daB die Leerlaufspannung nicht unter dem Minimalwert
von 65 V und nicht iber 90 V liegt. Die Gleichrichter haben meistens Transformatoren
mit verschiedenen Anzapfungen, an denen die Leerlaufspannung eingestellt werden
kann.

Verlustlos regelbare Gleichstromquellen sind belastungsabhéngig. Ihre Leerlauf-
spannung sinkt bei Belastung auf die Betriebsspannung der Xenon-Réhre ab. Auch
bei diesen Gleichrichtern muB man beachten, daf die Leerlaufspannung mindestens
65—70 V betrdagt. Auch diese Gleichrichter haben Anzapfungen der Transformatoren,
an denen die Leerlaufspannung eingestellt werden kann. Bei verlustlos regelbaren
Gleichrichtern wird ein Teil der Leerlaufspannung bei Belastung von regelbaren
Drosseln auf der Wechselstromseite der Gleichrichter aufgenommen. Die Gleich-
richter-Ausgangsspannung ist dann gleich der Lampenspannung.

Die Strompulsation von drosselgeregelten Drehstrom-Gleichrichtern ist meistens
groBer als 17%. Man muB deshalb zwischen Gleichrichter und Xenon-Lampe ein aus
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einer Drossel und einem Kondensator bestehendes Beruhigungs-Glied einschalten,
das den Strom auf oder unter den vorgeschriebenen Wert der Strompulsation von
17%, gldttet. Beruhigungsdrosseln werden zu fast allen handelsiiblichen Gleichrichtern
fiir den Xenon-Betrieb geliefert.

E. Das optische System

Die Xenon-Roéhre strahlt das Licht in horizontaler Richtung gleichméBig nach allen
Seiten, Aus diesem Grund wurde das Beleuchtungssystem der BAUER Xenon-Lampe
so berechnet, daB von den beiden Spiegeln (Haupt- und Hilfsspiegel) ein Lichtauf-
nahmewinkel von insgesamt 360° erfaBt wird. Die Beleuchtungseinrichtung nimmt
also denkbar vollkommen das von der Xenon-Réhre abgestrahlte Licht auf.

Der Hauptspiegel der BAUER Xenon-Lampe hat einen Durchmesser von 356 mm und
eine zentrische Bohrung fiir den Bogenreflektor. Zwei Randausschnitte fiir die Halter
der Xenon-Réhre geben dem Spiegel seine eigenartige Form. Die Randausschnitte
bedeuten keinen Lichtverlust, da die Elektroden der Xenon-Réhre den Entladungs-
bogen nach oben und unten ohnedies abschatten. Das nach der Lampenhaus-Riickseite
abgestrahlte Licht wird vom Hauptspiegel mit einem Lichtaufnahmewinkel von 180°
erfaBt. Der Kugelspiegel mit 100 mm Durchmesser nimmt das in den iibrigen Halb-
raum abgestrahlte Licht der Lampe auf und wirft es im Abbildungsverhaltnis 1 :1
in den Bogen selbst zuriick. Die Uberlagerung des Entladungsbogens und seines
Spiegelbildes ergibt einen annéhernd rechteckigen Lichtfleck, der vom Hauptspiegel
auf das Bildfenster abgebildet wird. Die besondere Form des Hauptspiegels sichert
eine gleichméBige Ausleuchtung des Bildfensters.

Beide Spiegel haben eine Oberflachen-Verspiegelung mit einer Schutzschicht.



F. Technische Beschreibung der BAUER Xenon-Lampe BL 9 X

Die Xenon-Lampe BAUER BL 9 X ist fiir die Verwendung der Osram Xenon-Rohre
XBO 2001 vorgesehen. Sie ist besonders betriebssicher und durch ihr sorgfiltig er-
rechnetes Beleuchtungssystem sehr wirtschaftlich.

Der Hauptspiegel mit 356 mm Durchmesser und der Hilfsspiegel mit 100 mm Durch-
messer schlieBen den Xenon-Kolben vollkommen ein und erfassen nahezu das ganze
von der Lampe abgestrahlte Licht.

Das Lampenhaus ist groB genug, um mit seinem Luftvolumen die Wéarmestrahlung
der Xenon-Rohre aufzufangen, ohne daB sich das Gehduse unzuldssig erwdrmt. Die
gute Entliiftung der Lampe sorgt fiir raschen Luftwechsel und einen guten Abzug des
in der Lampe gebildeten Ozons.

Die Xenon-Réhre ist in zwei federnden Stromzufiilhrungs-Biigeln befestigt. Die
federnde Aufhdngung ist fiir die Lampe vorteilhaft, weil sie sich bei Erwdrmung
wdhrend des Betriebs ungestért ausdehnen kann. Die Aufhdngung wurde im iibrigen
so getroffen, daB sich ein schneller Wechsel der Xenon-Rohre durchfithren 1dAt. Ein
Verwechseln der Polaritdt ist nicht méglich. Die Lampenhalterung ist so gebaut,
daB die Lampe nur mit der Anode nach oben und der Kathode nach unten eingesetzt
werden kann.

Abb. 2 BAUER Xenonlampe, Gesamtansicht



Abb. 3
Unterer Lampenhalter
fiir die Xenonriihre

Pos. 1: Federnder
Aufhingebligel

Pos. 2: Aufhiingelasche
(unverwechselbar
nur filr Kathode)

Das zur Zindung der Xenon-Lampe notwendige Ziindgerdt ist in die Lampenhaus-
Riickwand eingebaut. Es wird durch 220 V Wechselspannung gespeist und ist mit
einer getrennten Sicherung abgesichert. Das Ziindgerdt erzeugt bei Betdtigung des
an der Lampenhaus-Riickwand eingesetzten Ziindknopfes eine hochfrequente
Wechselspannung von 20 KV, die zwischen den beiden Elekiroden der Réhre einen
Ziindfunken erzeugt und damit die zum Betrieb der Lampe notwendige lonisierung
des Kolbeninnerns schalfft.

Die Lampe ist in kaltem wie in warmem Zustand jederzeit leicht zu ziinden.

Zur Kontrolle von Strom und Spannung sind an der Lampenhaus-Riickwand je ein
Amperemeter und ein Voltmeter eingebaut. Die Lampenspannung laBt sich durch
Driicken eines kleinen Knopfes am Voltmeter jederzeit ablesen. Die Strombelastung
der Lampe wird durch das Amperemeter angezeigt.

Fiir die Erzielung eines maximalen Nutzlichtstroms und eines gleichmdBig ausgeleuch-
teten Bildes ist die sorgfiltige Einstellung von Xenon-Réhre, Haupt- und Hilfsspiegel
unerlaBlich. Die BAUER Xenon-Lampe enthalt deshalb alle Einstellvorrichtungen,
die zu einer sorgfédltigen Justierung des Beleuchtungssystems notwendig sind. Die
Einstellvorrichtungen fiir Xenonkolben und Hilfsspiegel sind so gebaut worden, daB
eine unbeabsichtigte Verstellung nach einmaliger Justierung nicht méglich ist. Der
Abstand der Xenon-Réhre und des Hilfsspiegels vom Hauptspiegel kann durch einen
Drehknopf verdandert werden. Ein zweiter Verstellknopf erlaubt, den Hilfsspiegel
allein in Richtung der optischen Achse zu bewegen. Hohen- und Seitenverstellung
des Hilfsspiegels kann an zwei weiteren Einstellknopfen vorgenommen werden.
Alle diese Einstellvorrichtungen sind aber so angeordnet, daB die Verstellung nur
beim Eindriicken der Verstellknopfe in Richtung der Achse wirksam ist, ein unbeab-
sichtigtes Verdrehen also ausscheidet.
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Abb. 4
Lampenhaus-Riickwand

Pos. 1: Amperemeter

Pos. 2: Ziindknopf

Pos. 3: Voltmeter

Pos. 4: Hauptspiegelver-
stellung seitlich

Pos. 5: Rilckwand-
verschluB

Pos. 6: Einschaltknopf
flir Voltmeter

Pos. 7: Hauptspiegelver-

stellung vertikal

Auch der groBe Hauptspiegel labt sich durch zwei Einstellknépfe nach Hohe und
Seite verstellen. Eine Schnellverstellung fiir den Hilfsspiegel mit einer Marke fiir
die richtige Lage erlaubt auch nach dem Auswechseln der Réhre die einmal getroffene
Justierung leicht wiederzufinden.

Die gesamten Verstellungen des optischen Systems konnen am Bogenreflektor der
BAUER Xenon-Lampe kontrolliert werden. Die Mattscheibe des Bogenreflektors ist
hinter dem Lampenhausabzug eingebaut. Auf einem doppelten Fadenkreuz kann die
Lage des Entladungsbogens und seines Spiegelbildes laufend beobachtet und jede
Verstellung des Beleuchtungssystems kontrolliert werden.
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G. Aufstellen und Anschliefen der BAUER Xenon-Lampe

Beim Versand der Lampe werden die optischen Teile, also Haupt- und Hilfsspiegel,
Xenon-Kolben, Mattscheibe des Bogenreflektors und eine AbschluBscheibe fiir die
Lampenhaus-Vorderwand (sofern sie ausdriicklich bestellt wird) getrennt verpackt.
Auch die Bodenwanne und der Trichter der Lampe sowie die zum Aufstellen not-
wendigen Kleinteile, also die Stollen zur Befestigung der Lampe auf der Tischplatte,
die entsprechenden Schrauben und eine Ersatzsicherung sind getrennt eingepackt.
Der Trichter wird an der Vorderseite der Lampe angeschraubt. Sofern die Xenon-
Lampe mit einem BAUER-Projektor verwendet wird, der die im Blendenraum an-
gestaute warme Luft durch einen Liifter absaugt, muB in die Vorderwand des Xenon-
Lampenhauses eine Planglasscheibe oder (auf Wunsch) ein Warmeschutzfilter ein-
gesetzt werden. Die Lampe muBl gegen den Projektor abgeschlossen sein.

Mit vier mitgelieferten Unterlagstollen kann die Xenon-Lampe auf der Tischplatte
der Projektoren auf richtige Héhe gebracht werden. Durch die Bodenleisten des
Lampenhauses und durch die Bohrung der Unterlagstollen oder -platten hindurch
wird die Lampe auf der Tischplatte festgeschraubt. Der Trichter mufi dabei dicht am
Blendengehéduse des Projektors anliegen.

Das Bodenblech 1dBt sich in das Unterteil der Lampe einschieben. Es enthalt Liftungs-
schlitze, die fiir eine gute Entliiftung des Lampenhauses sorgen. Die Schlitze sollen
unter dem Kolben sein. Zur Absaugung des im Lampeninnern entstehenden Ozons
muB eine gute Abzugvorrichtung im Bildwerferraum vorhanden sein. Das Abzugs-
rohr wird am runden Kamin des Lampenhauses angeschlossen. Der Stutzen paBt fiir
ein Rohr von 100 mm Durchmesser. Als zweckmdBig hat es sich erwiesen, direkt tiber
dem Stutzen ein biegsames Rohr einzusetzen. Man hat dann die Maglichkeit, den
Bildwerfer beim Ausrichten auf die Bildwand noch etwas zu verschieben.

Vor dem Einsetzen des Hauptspiegels empfiehlt es sich, die Lampe elektrisch anzu-
schlieBen. Die AnschluBklemmen hierfiir sind an die Lampenhaus-Riickwand an-
gebaut und vom Innern der Lampe aus zugédnglich. An die grofe mit ,+ " und ,—"
bezeichnete AnschluBklemme wird das vom Gleichrichter kommende zweiadrige
Gleichstromkabel angeschlossen. Man achte auf richtige Polaritdt. Am Gleichrichter-
ausgang sind die beiden Klemmen ebenfalls mit , +“ und ,—* bezeichnet. Es ist da-
flir zu sorgen, daB der mit ,+" bezeichnete Gleichrichterausgang auch mit der Plus-
klemme in der Xenon-Lampe verbunden wird. Falsche Polung gefihrdet den Kolben!
Auf der gegeniiberliegenden Seite des Gleichstromanschlusses ist eine kleinere
Klemmleiste, die an das 220 V Wechselstrom-Netz angeschlossen werden muB. Die
Wechselspannung wird zur Speisung des Ziindgerédtes bendtigt.

Nach dem AnschlieBen der Kabel kann der Hauptspiegel eingesetzt werden. Der
Spiegelkorb hat auf der fiir Rechtsmaschinen iiblichen Bedienungsseite zwei verstell-
bare Haltewinkel und gegeniiberliegend zwei feste Anschldge. In die beiden festen
Anschldage wird der Spiegel eingelegt und dann mit den beiden verstellbaren Halte-
winkeln gegen den Federdruck der Fassungsklammern festgehalten.
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Abb. 5
Innenansicht
Lampenhaus-
Riickwand

Pos. 1: Anschluli-
klemme fiir 220 V
Wechselspannung
Pos. 2: Anschlufi-
klemme am Ziind-
gerdt

Pos. 3: Anschluii-
klemme flr
Gleichstrom-
Zuleitung

Der Hilfsspiegel ldfit sich in den Spiegelhalter von oben her einschieben, wenn man
den kleinen Andruckbolzen an der Riickseite des Spiegelhalters zuriickzieht. Nach
dem Einschieben des Hilfsspiegels wird der Andruckbolzen leicht an den Spiegel-
scheitel angelegt.
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AbD. 6
Hilfsspiegelhalter

Pos. 1: Klemmbolzen

Pos. 2: Riickzugsbolzen
(Zuriickziehen beim
Herausnehmen des
Hilfsspiegels)

Pos. 3: Vordere Spiegel-
halterung

Abb. 7
Hilfsspiegelhalter mit ein-
gesetztem Spiegel

Beachten Sie beim Einsetzen der Spiegel, daB Sie die innenverspiegelte Oberfliche
nicht mit den Fingern beriihren.

Die Halterung mit dem Hilfsspiegel wird jetzt an der Schnellverstellung nach der
Lampenhaus-Vorderseite zu geschoben. Man hat jetzt geniigend Platz, um den Xenon-
Kolben einzusetzen. Die Xenon-Réhre wird aus Sicherheitsgriinden in einer Plexi-
glas-Schutzhiille geliefert. Diese Plexiglas-Schutzhiille darf erst entfernt werden,
wenn der Kolben fest in die Lampe eingesetzt ist. Auch beim Auswechseln des
Xenon-Kolbens muf die Schutzhiille wieder um den Lampenkolben gelegt werden,
bevor man ihn aus dem Lampenhaus herausnimmt.

Beim Einsetzen des Kolbens muB man beachten, daB der mit ,+ " gekennzeichnete
Réhrensockel nach oben und der mit ,—" gekennzeichnete Sockel nach unten zeigt.
Nur so ldBt sich der Kolben in die Lampe einsetzen und mit den beiden Réndel-
schrauben an den AnschluBbiigel festziehen. Jetzt kann die Schutzhiille vom Xenon-
Kolben abgenommen werden. Der Hilfsspiegel wird mit der Schnellverstellung
wieder so weit vorgeschoben, daB die Ebene des Spiegelrandes durch die Mitte
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Abb.8 Spiegel- und Lampenhalterung

Pos.
Pos.
Pos.
Pos.
Pos.

-1 @ W w

und 2: Abnehmbare Winkel filr Spiegelhalterung
und 4: Feste Winkel zur Spiegelhalterung

: Untere AnschluBilasche fiir Xenonkolben
: Obere AnschlulBllasche
: Xenonrdhre mit Schutzhaube
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des Xenon-Kolbens geht (180° UmschlieBungswinkel). Die Mattscheibe des Bogen-
reflektors wird mit einem Sprengring am Lampenhauskamin festgehalten. Sie muB
so eingesetzt sein, daB die beiden schwarzen Linien waagrecht stehen. Die Lampen-
haustiiren miissen dann geschlossen werden, ebenso die AbschluBhaube der Lampe.
Die BAUER Xenon-Lampe ist dann ziindbereit.

Abb. 9
Xenonrahre,
Hauptspiegel und
Hilfsspiegel in
Betriebsstellung
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H. Das Arbeiten mit der BAUER Xenon-Lampe
I. Ziinden der Lampe

Zur Inbetriebnahme der BAUER Xenon-Lampe muB zundchst die Gleichstromquelle
eingeschaltet werden und der am Projektor befindliche Lampenschalter oder der
Druckknopf fiir das Lampenschaltschiitz eingeschaltet sein, damit die Gleichspannung
bis an die Elektroden der Xenon-Réhre kommt. Die 220 V Wechselspannung fiir das
Ziindgerdt muB ebenfalls eingeschaltet werden. Jetzt kann die Lampe geziindet wer-
den. Man driickt dazu kurz auf den an der Lampenhaus-Riickwand eingebauten Ziind-
knopf. Das Ziinden soll nur Bruchteile einer Sekunde dauern. Wenn die Lampe nach
dem ersten Driicken des Ziindknopfes nicht brennt, kann der Ziindvorgang wieder-
holt werden.

Man beachte beim Ziinden, daB der Regler des Gleichrichters oder bei Einfachgleich-
richtern der Beruhigungs-Widerstand etwa in Mittelstellung sind. Es ist bei der
Xenon-Lampe im Gegensatz zum Betrieb mit HI-Kohlen nicht notwendig, vor dem
Ziinden die Gleichstromquelle auf einen minimalen Wert herunterzuregeln. Es kann
ohne weiteres mit der Betriebsstromstdarke geziindet werden.

Wenn die Lampe geziindet hat, wird der Projektor in Betrieb genommen und das
weiBe Licht auf die Leinwand projiziert. Man kann jetzt das Beleuchtungssystem auf
groBte Helligkeit und GleichmaBigkeit einrichten. Beim spéteren Inbetriebnehmen
der Lampe braucht an der Einstellung nichts mehr verédndert zu werden. Es ist dann
lediglich notwendig, die Lampe zu ziinden.

II. Einstellung des Beleuchtungssystems

Den gréBten Nutzlichtstrom und die gréBte GleichmdBigkeit erhdlt man mit der
BAUER Xenon-Lampe dann, wenn alle optischen Teile, also Hauptspiegel, Hilfs-
spiegel und Xenon-Réhre, in ihren Abstdanden aufeinander genau abgestimmt sind.
Diese Abstimmung wird nach dem Aufstellen und Ziinden der Lampe in einer ersten
und einmaligen Einstellung getroffen. Dabei sind folgende MaBnahmen notwendig:

1. Einstellung der Xenon-Réhre in Richtung der optischen Achse.

Mit dem groBen mittleren Rdndelknopf (Bild 10, Pos. 1) kann man den Abstand
der Xenon-Lampe und des Hilfsspiegels vom Hauptspiegel verindern. Der groBe
Rédndelknopf wird so lange verstellt, bis auf der Leinwand die gréBte Bildhelligkeit
sich zeigt. Es wird dabei an einer Stelle der Bildwand ein besonders heller Fleck
entstehen. Durch Verdrehen der beiden Einstellspindeln fiir den Hauptspiegel
(Bild 10, Pos. 5 u. 6) wird der Hauptspiegel so geneigt, daB der helle Fleck auf der
Bildwand genau auf die Mitte der unteren Bildkante fillt. Damit sind der Xenon-
Kolben und der Hauptspiegel richtig eingestellt.

2. Als ndchstes muB der Umlenkspiegel des Bogenreflektors der richtigen Kolben-
einstellung angepaBt werden. An der Mattscheibe des Bogenreflektors sind dazu
zwei kleine Stellschrauben angebracht (Bild 11, Pos. 1 u.2), die man so verdrehen
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Abb.10 Lampenriickseite

Pos. 1: GrofBerer Randelring fiir gemeinsame Verstellung von Lampe
und Hauptspiegel

Pos. 2: Kleiner Randelring zur Hilfsspiegel-Verstellung

Pos. 3: Seitenverstellung Hilfsspiegel

Pos. 4: Hohenverstellung Hilfsspiegel

Pos. 5: Seitenverstellung Hauptspiegel

Pos. 6: Hbohenverstellung Hauptspiegel

Pos. 7: Ziindknopf

Pos. 8: Bogenreflektor



Abb. 11 Bogenreflektor

Pos.1 und 2: Einstellschrauben zur Justierung des Bogen-
bildes bei richtig eingestellter Lampe
Pos. 3: Mattscheibe des Bogenreflektors

mufi, bis die helle Spitze des Bogenbildes auf den oberen Schnittpunkt der auf der
Mattscheibe eingezeichneten Linien zu liegen kommt. Auch diese Einstellung des
Bogenreflektors ist einmalig und braucht wédhrend des spéteren Betriebs nicht mehr
verdndert zu werden.

. Die Einstellung des Hilfsspiegels nach Hohe und Seite kann an den beiden schwar-
zen Rdndelknépfen unterhalb der AbschluBhaube durchgefiihrt werden (Bild 10,
Pos. 3 u. 4). Die Knopfe werden in Richtung ihrer Achsen eingedriickt und lassen
sich dann verdrehen. Der rechte Knopf iibernimmt die Héheneinstellung, der linke
Drehknopf die Seiteneinstellung des Hilfsspiegels. Die beiden Einstellknopfe miis-
sen so verdreht werden, daB die helle Spitze des vom Hilfsspiegel entworfenen
Bogenbildes auf den unteren Linienschnitt der Mattscheibe zu liegen kommt.

. Die Lage des Hilfsspiegels in Richtung der optischen Achse muB dann durch Ver-
drehen des kleinen mittleren Rdndelknopfes (Bild 10, Pos. 2) so verdnder! werden,
daB auch auf der Bildwand sich oben in der Mitte der Bildkante ein heller Licht-
fleck zeigt.

- Als letzte Einstellung miissen am groBen Réndelknopf nun Xenon-Réhre und Hilfs-
spiegel gemeinsam gegen den Hauptspiegel verstellt werden, bis die Ausleuchtung
auf der Bildwand gleichmiBig ist. Diese letzte Einstellung ist lediglich eine Fein-
einstellung. Der Randelknopf darf bei dieser Einstellung nur um kleine Betrige
nach rechts verdreht werden.
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Abb.12 Einstellmarke (Pos.1) fiir die
Kennzeichnung der richtigen
Hilfsspiegelstellung

6. Die letzte Einstellung beeinfluBt die Lage des Bogenbildes am Bogenreflektor
etwas. Man stellt deshalb den Umlenkspiegel am Bogenreflektor nochmals etwas
nach, und zwar so, daB die hellen Bogenspitzen wieder auf den Linienschnittpunk-
ten der Mattscheibe liegen.

Damit ist die Einstellung des Beleuchtungssystems abgeschlossen. Sie kann bis ans
Ende der Lebensdauer des Xenon-Kolbens in dieser Lage verbleiben.

ZweckmdBig ist es, wenn man die Stellung des Hilfsspiegels durch die einstellbare
Marke (Bild 12, Pos. 1) an der seitlichen Schiene des Lampenhauses festhdlt. Man
findet dann beim Zuriickschieben des Hilfsspiegels stets die richtige Spiegelstel-
lung wieder.

III. Verdnderung des Lichtstroms

Die Xenon-Réhre 146t sich durch Veranderung des Beruhigungswiderstandes bei An.
schluB an einen Einfachgleichrichter oder durch Verdndern des Fernsteuer-Reglers
bei einem drosselgeregelten Gleichrichter leicht auf jede gewiinschte Strombelastung
innerhalb des Arbeitsbereiches der Lampe einstellen. '

Die Xenon-Réhre gibt bei héchster Strombelastung (70 A) auch den gréBten Licht-
strom ab. Im Lauf der Zeit wird aber das Innere des Xenon-Kolbens durch Verdamp-
fung des Wolframs der Elektroden leicht beschlagen. Die Lichtleistung der Réhre
geht dann zuriick. Will man aber iiber die ganze Lebensdauer der Réhre einen mog-
lichst konstanten hohen Lichtstrom erhalten, dann darf man die neue Lampe nicht
héher als mit 60 A belasten. Sie gibt dann etwa den gleichen Lichtstrom ab wie die
bei Vollast arbeitende Lampe gegen Ende der Lebensdauer. Durch langsames Er-
héhen der Strombelastung von 60 A bis zum Maximalwert (70 A) kann man im Lauf
der Lebensdauer die Schwédrzung des Kolbens ausgleichen.
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IV. Lebensdauer

Die Lebensdauer der Lampe hdngt im wesentlichen von der Einhaltung der vor-
geschriebenen Betriebsbedingungen ab.
Diese sind:

Speisung der Lampe mit mdglichst gut geglattetem Gleichstrom.

Keine hohere Strombelastung einstellen, als fiir den Arbeitsbereich des Kolbens

angegeben ist (40 bis 60/70 A).
Wenn diese Bedingungen eingehalten werden, wird der Xenon-Kolben die vom Her-
steller angegebene mittlere Lebensdauer auch erreichen.
Das Ende der Lebensdauer der Xenon-Rohre zeigt sich auf verschiedene Art und
Weise an. Die Gefahr, daB die Lampe wahrend einer Vorstellung plétzlich erlischt,
besteht praktisch nicht. Am haufigsten wird das Ende der Lebensdauer dadurch an-
gezeigt, daBb sich die Lampe nicht mehr ziinden 1dBt. Auch ein sehr starkes Nachlassen
der Lichtausbeute oder ein sehr unruhiges Brennen des Bogens sind Zeichen, daf die
Lampe ersetzt werden muB.
Nach vorzeitigem Erléschen der Lampe vor Ablauf der reguldren Lebensdauer mubB
der Kolben dem Hersteller in der Schutzhiille eingesandt werden. Die Lampe wird
dann gepriift und je nach Brennstunden ein voller oder teilweiser Ersatz geliefert.
Auch Lampen, die mehr als 1000 Stunden gebrannt haben, miissen nach dem Aus-
wechseln gegen eine neue Lampe in der Originalverpackung zuriickgeschickt werden.

Pausenbetrieb

Beim Ziinden der Xenon-Roéhre entsteht ein hochfrequentes Wellengemisch, das auf
die Tonanlage einstreut und insbesondere bei Magnetton-Anlagen einen lauten Knall
im Lautsprecher zur Folge hat.

ADbDb.13 Bogenreflektor hinter dem
Hilfsspiegel
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Man kann diese Schwierigkeit umgehen, wenn man die Xenon-Réhren vor dem Ein-
schalten der Tonanlage ziindet und die Lampe des nicht im Betrieb befindlichen Pro-
jektors auf einen minimalen Strom herunterregelt, der gerade noch ausreicht, um
den Entladungsbogen aufrechtzuerhalten. Diese MaBnahme ist aber fiir die Lebens-
dauer der Lampe unvorteilhaft. Der niedrige Strom hat eine héhere Strompulsation,
also eine groBere Welligkeit des Gleichstroms zur Folge. Das ist fiir den Xenon-
Kolben nicht gut.

Es gibt heute Méglichkeiten, den Ziindknall in der Tonanlage auszuschalten. Bei der
Installation der Xenon-Lampe muB deshalb der Techniker, der die Lampe aufstellt,
geeignete Mafnahmen ergreifen, um einen Pausenbetrieb méglich zu machen. Dabei
kann dann die Xenon-Lampe kurz vor Inbetriebnahme des Projektors erst geziindet
werden.

J. Wartung und Pflege

Eine Verschmutzung des Lampenhausinnern wie bei einer Kohlebogenlampe gibt es
beim Xenon-Betrieb nicht. Man muB aber insbesondere den Spiegeloberflichen be-
sondere Aufmerksamkeit schenken. Die Spiegel sind oberflichenverspiegelt und
diirfen keinesfalls mit einem Leder oder Lappen, die feine Staub- oder Sandkérnchen
enthalten, abgerieben werden. Zum Ausreiben der Spiegel muB ein feines weiches
Tuch beniitzt werden, das wir als Zubehor zur BAUER Xenon-Lampe auf besondere
Bestellung liefern. Die Tiicher fiir die Reinigung der Spiegel sind unbrauchbar, wenn
sie stark verschmutzt sind. Der im Lauf der Zeit unvermeidliche leichte Staubbelag
wird am besten mit einem feinen Haarpinsel beseitigt.

Abzug

Die Xenon-Gasentladung hat zur Folge, daB sich im Lampenhaus in gréBerer Menge
Ozon bildet. Die groBe Ozonmenge muB durch einen guten Abzug laufend abgefiihrt
werden. Es ist deshalb den Abzugsverhéltnissen im Theater besondere Beachtung zu
schenken. Wenn kein sehr guter natiirlicher Abzug vorhanden ist, muB eine kiinst-
liche Entliiftung in den Abzugskamin eingebaut werden.

Ulen und Schmieren

Die wenigen Ulstellen an der Lampe, die an den mechanisch bewegten Teilen, also
an den Spindeln und Verstelleinrichtungen angezeichnet sind, miissen duBerst spar-
sam, aber dafiir regelmédBig ge6lt werden. Ulddmpfe, die durch zu reichliches Olen
der einzelnen Schmierstellen bei der hohen Lampenhaus-Innentemperatur entstehen
konnen, schaden dem Spiegel.

Lampenverriegelung

Das Xenonlampenhaus soll wédhrend des Betriebs und wéhrend der Abkiihlzeit
des Kolbens (etwa 5 Minuten nach dem Abschalten) nicht geéffnet werden. Um ein
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unbeabsichtigtes Offnen auszuschlieBen, hat die BAUER Xenon-Lampe eine Tiir-
verriegelung.

Beim SchlieBen der Tiire wird die Verriegelung automatisch wirksam. Die Tiire 1a8t
sich dann erst wieder 6ffnen, wenn die Verriegelung durch Eindriicken der Raste
(im rechten Loch neben dem Tiirgriff) gelost ist.

K. Lichtleistung der BAUER BL9X

Der Nutzlichtstrom des Projektors hangt nicht allein von der Lichtstérke und Einstel-
lung der BAUER BL 9 X ab, sondern insbesondere auch vom Wirkungsgrad des Pro-
jektors und vom Projektionsobjektiv. Die nachfolgende Tabelle gibt die ungefdhren
Beleuchtungsstarken fiir Normalfilm und Breitbildwiedergabe bei den verschiedenen
Strombelastungen der Rohre an.

Diese MeBwerte sind bei neuen Kolben erreichbar. Im praktischen Betrieb sollte aber
der neue Kolben mit nicht mehr als 60 A belastet werden, weil die Schwirzung des
Kolbens im Laufe der Zeit eine Erh6hung der Strombelastung notwendig macht und
bei geschwérztem Kolben keine héheren Lichtstrome erreicht werden kdnnen als
bei neuen Kolben mit nur 60 A Belastung. Die Werte wurden mit Kegelblenden-
Projektor gemessen. Bei Scheibenblenden-Projektoren (BAUER B 5 A) sind die er-
reichbaren Luxwerte um etwa 25 Prozent kleiner.

Die erreichbare Schirmhelligkeit bekommt man, wenn man die Luxwerte mit dem
Schirmreflexions-Faktor (siehe Seite 5) multipliziert.
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Normalfilm und Breitbild (Einstellung NF mit 25% Randabfall)

Strom- Beleuchtungsstérke in Lux fir Bildwandmitte
belastung bei 26% Randabfall fir die folg. Bildbreite in m
Ampere 3 | 35| 4 |45 | 5 | 55| 6 [65]| 7 | 75| 8
40 320 | 235 | 180 | 140 | 115 95 80 65 58 50 45
50 440 | 325 | 250 | 195 [ 160 | 130 | 110 95 80 70 60
60 640 | 470 | 360 | 280 | 230 | 190 | 160 | 135 | 115 | 105 90
70 830 | 620 | 470 | 370 | 300 | 250 | 210 | 180 | 155 | 130 | 115

Cinemascope (Einstellung wie NF, Randabfall ca. 30%)

. Beleuchtungsstarke in Lux fiir Bildwandmitte
Stromstérke bei 25% Randabfall fiir die folg. Bildbreite in m

Ampere
4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
40 340 | 220 | 150 | 110 85 68 55 45 38 32 27
50 470 | 300 | 210 | 150 | 120 95 75 60 52 45 38
60 680 | 440 | 300 | 220 | 170 | 135 | 110 g0 75 65 55
70 900 | 580 | 400 | 290 | 225 | 180 | 145 | 120 | 100 85 73

Die Lampe |aBt sich auch bei Cinemascope auf 25% Randabfall einstellen. Die erreich-
baren Bildhelligkeiten liegen dann etwa 10% niedriger.
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